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H2Rivers und H2Rhein-Neckar = EI2VERS

HyPerformer-Region fiir den Aufbau eines Wasserstoff-Okosystems

H2Rivers geférdert durch: H2Rhein-Neckar geférdert durch:
H2Rivers
& B_'und.es'ministerium
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H2Rhein-Neckar Tankinfrastruktur Wasserstoff im A 2R 'thJﬂ
Ladeinfrastruktur OPNV Metropolregion 2o
Rhein-Neckar
Gesamtinvestitionsvolumen: 96 Mio. € Rl
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koordiniert durch:
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Aktueller Stand:
Bau- und Beschaffung vor dem Abschluss, Betriebsphase —
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H2Rivers und H2Rhein-Neckar
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Projekte auf einen Blick
* 96 Mio. € Investitionsvolumen

> 380 t durchschnittlicher H,-Bedarf p.a.

i H, Produktion

» ~ 400 t/a Abfillung H, am H2 Hub
+ ~ 300 t/a H,-Erzeugungskapazitat mittels Elektrolyse

* 2 MW Elektrolyseur mit Solar-/EE-Strom zur H,-Versorgung
von BZ-Bussen

H, Infrastruktur

» 300/700 bar Hochleistungsabftillanlage mit 3 t/Tag
* 12 Hy-Trailer

* 5 Tankstellen (HRS)

B=5 Transport

* 109 BZ-PKW

» 48 BZ-Rex-Gelenkbusse (18 m)
* 14 BZ-Solobusse (12 m)

» 3 BZ-Mullsammelfahrzeuge

» 2 BZ StralRendienstfahrzeuge

* 5 BZ-Leichte Nutzfahrzeuge



o H2

Auf dem Weg zum Wasserstoff-Okosystem M RIVERS

H2 Hub zentrales Abfullzentrum Mannheim . )
Meilensteine

Sommer 2022 Beginn der
Baumalnahmen

2023 Inbetriebnahme

Quelle: BASF, Andreas
Henn, Air Liquide
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o H2

Auf dem Weg zum Wasserstoff-Okosystem M RIVERS

H2 Hub zentrales Abfullzentrum Mannheim

Verteilung von Wasserstoff in die
gesamte Metropolregion

Aufreinigung fur Einsatz in
Brennstoffzellen

Vollautomatischer Betrieb

Wasserstoff fur die Mobilitat und
die Industrie

100% des H,-Volumens fur H2Rivers
sind grun zertifiziert

Quelle Air liquide
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Tank- und Ladeinfrastruktur, Werkstatt

H2-Busbetriebshof Heidelberg

@ H2

M RHEIN-NECKAR

Meilensteine

Herbst 2022
Beginn der Baumalinahmen

April 2024
Inbetriebnahme
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Mobilitatswende

ar

Die grofite Wasserstofftankstelle Deutschlands
steht in Heidelberg

Kinftig werden in Heidelberg-Wieblingen 27 Busse mit Wasserstoffantrieb laden und tanken
konnen. Die RNV hat in nur eineinhalb Jahren einen neuen Betriebshof aufgebaut, der

wegweisend ist

Heidelberg. Es funktioniert nicht anders
als bei einer herkémmlichen Tankstelle.
Frank Fronzke, Chef des Unternehmens
H2Mobility Deutschland, demonstriert
an dem neuen Gelenkbus der RNV,
wie's geht: Die Zapfpistole wird an den
Einfiillstutzen des e-Citaro gesteckt und
verriegelt. Dann flieBt der Wasserstoff

an Wasserstoffbussen in ganz Deutsch-
land. ,Wir tauschen unsere gesamte
Gelenkbusflotte aus®, bestitigt Yunus
Keskin, Gesamiprojektleiter fiir die H2-
Busse bei der RNV. Die bisher fahren-
den Dieselbusse sind dann nur noch
Sicherheitsbackup, wenn Wasserstoff-
busse ausfallen.

stoff-Kernnetz in Baden-Wiirttemberg
entstehen, das den Wasserstoff in Lei-
tungsnetzen bereitstelle, kiindigte Elke
Zimmer, Staatssekretdrin im Stuttgarter
Verkehrsministerium, an.

Im Lauf der kommenden Monate ist die
Erdffmmg weiterer Wasserstofftankstel-

len in der Region vorgesehen: Bereits
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HRS Busbetriebshof Heidelberg

» Anlagenlieferant Air Liquide

- Offentlich zuganglich integriert in
den Betriebshof

« 2x 350 bar, 1x 700/350 bar
(Offentlich)

» Kapa > 1.000kg / Tag

« 27 Brennstoffzellen-REX-Bussen

» Betankungszeitfenster: zwischen
21:00 und 04:00h
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HRS Busbetriebshof Mannheim

* Inbetriebnahme Oktober 24
» Anlagenlieferant Air Liquide
Sed - Offentliche Zugéanglichkeit zur

O el Betankung von 350 & 700/350 Bar

*. + Kapa >500kg / Tag

» 13 Brennstoffzellen-Hybridbussen in
6 h

» Betankungszeitfenster: zwischen
21:00 und 04:00h

Quelle: RNV, H2 mobility, BASF
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Fahrzeugbetrieb, Betriebshofablaufe, Lebenszykluskosten

Wissenschaftliche Daten im Projekt H2Rhein-Neckar

» Optimierung der Busbetriebskosten
« Optimierung der Betriebshofablaufe
« Simulation unbekannter Umlaufe zur

Entscheidungsfindung
« Fahrzeugsimulationsmodell vs. realer o e a—ndigkett in kan/

Routen- und Fahrzeugdaten Durchschnittlicher Energieverbrauch in Wh/km
« Betriebshofsimulationsmodell vs. realer Tank- ol | .

und Ladezeiten o i)

5 g
* 400 km Umlauf nachgewiesen = Dieselbus “, | ” °
T o s 8 8 20 A A 0 [&] MISES

Mannheim Institute for g(IT
o B

Sustainable Energy Studies
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Auf dem Weg zum Wasserstoff-Okosystem

Fahrzeuge

: S | |
100 Wi
OBEMSSON

Quelle: Philipp Rothe Daimler buses, Stadt Mannheim, WBL
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Meilensteine

2022 Busbestellung fur den RNV
2023 Fahrzeugauslieferung
» Abfallsammelfahrzeuge
» StralRendienstfahrzeuge
» eCitaro fuel cell
2024
« Aufnahme Linienverkehr
eCitaro fuel cell
Laufend
Wasserstoff PKW und leichte
Nutzfahrzeuge im Leasing
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o H2

Auf dem Weg zum Wasserstoff-Okosystem M RIVERS

Kommunikation, Akzeptanz . ) )
Vortrage, Besichtigungen

BUGA Wasserstoff-Thementage

B E N' ‘ Co . Fachgruppentreffen Wasserstoff

Blrgerveranstaltungen

2024
Woche des Wasserstoff 15.-23.06.24
Werkstattbesuche

Social media Schulerwettbewerb

AUFGABENSTELLUNG
Baut einen wasser iebenen Mo

wasserstoffbetriebenen Modellbus

24.10.2024
Meilensteinevent
H2Rivers H2Rhein-Neckar

ses
Minute, Format: 9:16)

o
L ﬁ bR Hiers

- » v o EESE  Eon oowewoom
¥ el ol d- l!;?j e-mobil --Mu—a L SH—

Quelle: Philipp Rothe Daimler busses, Stadt Mannheim, WBL
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H2Rivers und H2RheinNeckar strahlen aus

‘ﬁ

Aufbau eines Wasserstoff-Okosystems in der in der Metropolregion Rhein-Neckar #latropo rog on
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Baden-Wiirttemberg
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Rhein-Neckar

Weitere Projekte in der Metropolregion Rhein-

Neckar

* |PCEI— Projekte Brennstoffzellenproduktion,
Wasserstoff-LKW, 50 MW Elektrolyse

* Erzeugung Wasserstoff aus Biomasse

* Komponenten: Entwicklung kostenglnstiger
elektrochemischer Verdichter

* Mobilitat: Weitere HRS in der Prifung,
Bestellung weiterer Abfallsammelfahrzeuge

* Sektorenkopplung: Dezentrale
Wasserstoffokosystem, Entwicklung der
Hafen als trimodale Wasserstoff-hubs

* Energie: Anwendungen in der industriellen
Hochtemperaturwarme

* H2-Strategie-Entwicklung in Landkreisen
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Wasserstoffbedarf in der Metropolregion Rhein-Neckar

Zentrale Ergebnisse der Wasserstoffstudie 2023:

1.

Die Industrie wird zum groRten Wasserstoffabnehmer in
der Region und Treiber einer zuklinftigen
Wasserstoffwirtschaft in der MRN.

Verkehr und andere Sektoren kdnnen davon profitieren.
Fir den Hochlauf einer Wasserstoffversorgung stehen
auch regionale H,-Erzeugungspotenziale zur Verfligung.
Wichtig fir die teilweise Unabhangigkeit von Importen,
aber nicht ausreichend.

Die Anbindung an das Europaische Wasserstoffnetz stellt
die vorherrschende Transportlosung dar.

Langfristig stehen verschiedene Regionen mit
wettbewerbsfahigen Wasserstoffkosten als
Importoptionen zur Verfliigung.

https://www.h2rivers.de/service/meldungen/detailseite/wasserstoffstudie-

fuer-die-metropolregion-rhein-neckar

HGM g 2 e <2

M RIVERS e
Rhein-Neckar

Industrie

Energiewirtschaft

A

BT .
H
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H2-Bedarf 2045: mehr als 530.000 t pro Jahr

Gruner Wasserstoff als Wirtschaftsfaktor

1

16

@ H2
HGM Vi Rrivers 252

Die Industrie wird zum
grof3ten
Wasserstoffabnehmer in der
Region und Treiber einer
zukuinftigen Wasserstoff-
wirtschaft in der
Metropolregion.

Der lokale Bedarf liegt
entlang des Rheins und um
die Mittelzentren Landau
und Bad Durkheim.
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Wasserstoffkernnetz PN

Metropolregion
Rhein-Neckar

Abbildung 8: Ergebnis der Modellierung zum Wasserstoff-Kemnetz (inkl. Leitungen
weiterer potenzieller Wasserstoffnetzbetreiber)

* Die Region ist und bleibt ein wichtiger Knotenpunkt
fir den Transport von Gas Uber Leitungen.

Legende
—— Umstellungsieitung
=== Neubauleitung
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@ H2
HGM Vg Rivers <2
Versorgung uiber das Europaische Wasserstoffnetz

Regionale Erzeugung Konzept 2030

» Trailer-Depots an Hafen

« Weiterverteilung Uber Trailer an
kleine Verbraucher

 Hafen als trimodale Drehscheibe

I =
Neustadt a. d. d oy ) -en

Weinstratie f = - Odenwa-Keis in der MRN aufbauen
i Manoheim s
- * ldentifizierung von
e i oo sl Bt o e Schwerpunktgebieten fiir den
B O e Talanindng nachsten Ausbauschritt
Germersheim ; -« geningem H,-Bedarf (@) Trailer-Depot
. "J Glas Hafem . a
N ? ;;a&i&;t;;‘ldeg& " Schiffsimport ¢ PrOJektvorentWICklung EU

HydrogenValley 2025

https://www.h2rivers.de/service/meldungen/detailseite/wasserstoffstudie-fuer-die-metropolregion-rhein-neckar
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Herzliche Einladung zum Meilensteinevent
sWasserstoff aus der Region fur die Region*

@ H2

= H2
M RIVERS M RHEIN-NECKAR E

"Wasserstoff aus der Region fur die Region"
- . T

Location: John Deere Forum Mannheim

Termin: 24.10.2024 ganztagig

(HYLAND HNow Pl

[Eere——
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Ansprechpartner:in der MRN

Dr. Doris Wittneben
Leitung Zukunftsfelder und Innovation

Tel.: +49 621 10708-430
. Mail: doris.wittheben@m-r-n.com

Stefan RoBler
Projektkoordinator Wasserstoff

Tel.: +49 621 10708-433
Mail: stefan.roessler@m-r-n.com
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Metropolregion WASSERSTORFREGIONEN I DEUTSCHLAND
Rhein-Neckar

Koordiniert durch:
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Projekttrager:

l Proektrsgar Jolch

Forschungszenirum Jolich



